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La Industria eléctrica está cambiando
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El protagonismo de nuevos actores



Source: Nature 454

Nuevo panorama: prosumidores
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Energía Transaccional – Transactive Energy

“Sistema de mecanismos económicos y de control 
que permiten el balance dinámico de la oferta y la 

demanda en toda la infraestructura eléctrica usando 
el valor como parámetro operacional clave” -

The Transactive Energy Framework – GridWise Architecture Council

Fuente: Navigant Consulting



Energía Transaccional

“Sistema de mecanismos económicos y de 
control…”

Fuente: Navigant Consulting

Contratos inteligentes

TOKENIZACIÓN



Tokenización de Transactive Energy

1 kWh de energía generada

1 kWh de energía ahorrada

1 kWh de energía desplazada

1 kWh de energía almacenada

1 kWh de energía compartida

1 kWh de energía donada
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Activos Empresas Proyectos de energía



Tipos de Tokens

Token de valor financiero (security token):

Una empresa crea un token similar a acciones o 

bonos

Su valor está ligado al éxito de la empresa que 

emite los tokens y no al uso 

Tokens utilitarios (utility token): 

Se crea con el propósito de facilitar el 

acceso a la plataforma



Security Tokens de energía

$100M recaudados



La representación de la utilidad de la red

La innovación es de incentivos programables creados y 
aplicados mediante contratos inteligentes

El valor de la innovación se refleja en su aplicación con 
diferentes capas, actores e incentivos

Pero la utilidad/valor 
digital es difícil de 

estimar!

Utility Tokens



Diseñando un token utilitario de energía

El usuario en el centro del modelo de negocio

Perfil de incentivos de los ¡no es sólo precio! 

Incentivar y monetizar el efecto de red

Experiencia de usuario

Modelos que faciliten la inclusión y eviten la 
marginalización

Interoperabilidad con sistemas energéticos actuales

Distribuir tokens



Diseñando un token utilitario de energía

¡Utilitywashing!



Distribución de Tokens
Initial Coin Offering - ICO

En un ICO, una empresa emite Tokens (Coins) 
con el fin de recaudar capital de manera 
masiva para traer a la realidad un modelo de 
negocio (basado en Blockchain)

Estos tokens pueden ser

• Tranzados en bolsas digitales de cripto 

• Como medio de pago digital 

• Como medio de acceso a productos, servicios 
y plataformas de la empresa 



ICO como innovación financiera



ICOs en el sector eléctrico
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Relevancia para el sector eléctrico

Menos
del 2%



Comportamiento de ICOs en 2018

INGENIERÍA ADMINISTRATIVA

EOS

• Hay una tendencia de desaceleración
• Hay más proyectos listados, pero su precio es menor
• La calidad promedio de los proyectos ha aumentado
• El porcentaje de proyectos que sobreviven es menor

PETRO



ICOs + VC: financiando la transición 

INGENIERÍA ADMINISTRATIVA

Grandes empresas Corp, Consorcios, VCs ICOs

Fuente: https://www.cleantech.com/blockchain-in-energy-
industry-raises-1-billion-and-heads-into-challenging-times/



Aplicaciones de tokens de energía

Fuente: energy.gov 

Financiamiento (12%)

MEM
(24%)

P2P (36%)

Transacciones

Fuente: https://p2pconnecting.com/about/

Movilidad (11%)

Fuente: propia

Fuente: http://nyssmartgrid.com/nyiso-control-center/

Sostenibilidad (11%)

Fuente: http://topherdonahue.com/

Livingston, D., Sivaram, V., Freeman, M. and Fiege, 
M.. July 2018. Applying  Blockchain Technology to 
Electric Power Systems - Discussion paper
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Hoy decimos que 
Blokchain es
• Revolucionaria y disruptiva

• Creadora de una nueva
economía digital

• Con potencial de transformar
nuestra sociedad

• Capaz de facilitar la 
conectividad entre las 
personas

• Que traerá democratización
de la información y acabará
con intermediarios



“But in the mid 1990s, internet still had only 

minimal uses and yet, anything.com’s began 

popping up everywhere. Putting “dot com” in 

your company name was enough to land you a 

golden ticket to IPO stardom; not to mention a 

few hundred million.”
Fuente: Noam Levenson Writer, researcher, and investor in Distributed Ledger 
Technology — CEO and Co-founder of Eden Block. EdenBlock.com



“But in the mid 1990s, internet still had only 

minimal uses and yet, anything.com’s began 

popping up everywhere. Putting “dot com” in 

your company name was enough to land you a 

golden ticket to IPO stardom; not to mention a 

few hundred million.”

2010s Blockchain

Blockchains

Blockchain

ICO

Fuente: Noam Levenson Writer, researcher, and investor in Distributed Ledger 
Technology — CEO and Co-founder of Eden Block. EdenBlock.com





Estrategia - empresas de energía

Green, J., & Newman, P. (2017). Citizen utilities: The emerging power paradigm. Energy Policy, 105, 283-293.



Modelos de 
negocio

Cooperación Estrategia IT y diseño
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Oportunidades en el sector
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Blockchain crea oportunidades extraordinarias para la convergencia de negocios
Crear nuevo valor
• Clientes acceden nuevos mercados
• Empresas de energía expanden servicios (más que cables y postes)
• Redes financieras expanden su red

Optimizar el ecosistema
• Aumenta eficiencia
• Traceabilidad, integra generación behind the meter al mercado

Reducir riesgos 
• Más información para predecir la generación y demanda
• Más confianza de los usuarios

Actores relevantes: prosumidores y agregadores de prosumidores, operador del 
sistema (regulador para el largo plazo y operación presente), redes financieras 



Oportunidades de investigación
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• Diseño de políticas públicas para tokens
• Nuevas arquitecturas de sistemas energéticos
• Algoritmos para la operación de micro-redes 

integrando mecanismos de mercado, cumpliendo con 
las exigencias de un sistema de potencia

• Alineación de incentivos y economía de tokens 
• Privacidad y gobernanza
• Integración con sistemas de gestión de energía 



Retos de la tecnología
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Políticas  y regulación
• Integración con mercado mayorista
• Sandbox regulatorio
• Supervisión y control de nuevos actores
• Protección de los usuarios, transparencia y privacidad
Negocios
• Usabilidad
• Confianza de los grupos de interés
• Prueba de go-to-market y monetización
• Financiamiento
Tecnológicos:
• Sistemas de medición y control 
• Costo de las plataformas y del hardware
• Escalamiento, latencia, memoria, eficiencia, energía
• Seguridad de sistemas tradicionales TI y propios de Blockchain (51% attack)
• Estandarización


