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ENSAYO EN GENERADORES I

ESTATOR

Resistencia 6hmica

Corto entre espiras

Resistencia de aislamiento (IP)
Tand - A Tand

PDA

Prueba aislamiento laminas estator
Aflojamiento de cuiias (SWA)
Localizacion de PD

Alta tension (HV)

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



ENSAYO EN GENERADORES v

ROTOR

Corto entre espiras, caida de tension
Analisis Oscilografico (RSO)
Resistencia de aislamiento (IP)
Resistencia 6hmica

Alta tension (HV)

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



A = Synchronous - Cylindocal Rotor
C = Induchon  Squvesd Cage

IEEE 62.2 - 2004

DIAGNOSTIC CHART
AC Rotating Machinery

* = Commanly Nol Appleabiy

B = Syncrronous - Savent Fole Rotor
D= Irduchion - Véowund Roter

A ] Cc D
Visual Inspachon T11 711 711 711
Wedge Tightness Ti2 RESV Y P2 T12
Winding Insulation Resislance T13 743 | 713 | 713
Controlied Direct Overvoliage Tests 714 Tra 714 | 714
Overvoltage Proof Test (AC. DC. 0 1 Herz) T15 TS 715 715
Dissipation Factor and Tp-Up 716 | 71°6. | 716 7158
Turn 1o Tum 737 747 | ¢37 717 |
Vinaung Partial Dischargo 718 718 718 718
Corona Probe Test 10 719 759 719
Winding Conductor Resistance 7116 | 7110 | 7110 | 7110
Detector (RTD/TC) Insulation Test 7111 7111 711t | 711t
Detector (RTD/TC) Continusty/Calbration 7112 7112 Tt12 7112
Tube to Tube Insulation 7113 - ' . -
Tube to Copper Insulaton 7114 2 TET -
Group Transpositions T 1185 171185 | 7195 | 7118
Modal Analyss (Bump Test) 7116 | 7116° | 7116° | 71 1§°
Bushing/Dielectric Loss 7117 - i3
Visual Inspection F2.1 721 729 | 721
Low Energy Core Tes! 722 722 722 722
Core High Energy Core Test 723 723 723 723
Core Tightness 724 | 724 | 724 | 724
Through Bolt Insulation Rasistance 725 - - -
Flux Shield Insulaton Resistance 726 . . .
Cealant \Visual Inspection 731 731 731 731
Passage Gas Cooling Passage Pressure Drop and Flow v3i2 . - .
Water Cooling Passage Leak and Flow Tests v33 733 - -
Water Flow Verification V34 774 - -
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ENSAYO EN GENERADORES

JAl Qué?

Los ensayos aplican a nucleos y dieléctricos

solidos de maquinas sincronicas.

En los dieléctricos aplica a devanados de

armaduray de campo.

Los ensayos son con equipo des-energizado y

fuera de servicio.

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




BARRAS DEL INDUCIDO I
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GENERADORES SINCRONICOS a
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DETALLE DE UNA RANURA

Cuna

Aislamiento entre espiras
{turn)

Aislamiento principal

MI""‘“?‘ L Lol B

Conductor

Ranura

ra 4
A
/78 Y,
<]
h v
/! V.
e <

(Ground Insulation)

{
AMMMTIITNNNNS

e

Solera (cobre)
- Strands-

Aislamiento entre cobres

“Soleras”, (Strands)

Seccion Transversal simplificada de un devanado de estator para una
maquina rotativa de alto voltaje.
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DETALLE DE BOBINAS
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-

Juan Carlos Toro L.
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BOBINAS EN FABRICA




A"

CORTE TRANSVERSAL BOBINA ?
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ENSAYO EN GENERADORES v

.
| Aislamiento entreespiras l oy

B . 4 N
| Aislamientoatierra P&

{ Cinta prot. mecan} Cinta gradiente en los
W A——— | | cabezales.

| Cinta proteccion coronaen
la seccion de la ranura.
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BOBINA DE CAMPO
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NUCLEO Y CUNAS
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ROTOR DESARMADO TURBO
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1. RESISTENCIA OHMICA q

ALCANCE

Se usa para chequear la continuidad del
devanado y las uniones soldadas

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




1. RESISTENCIA OHMICA v

PREPARACION

Se desconecta el lado del barraje y el lado
del neutro

Se mide temperatura y humedad relativa
Medicion por fase independiente (estator)

Se corrige la lectura a 20°C y 75°C.
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1. RESISTENCIA OHMICA v

DIAGRAMA DE CONEXION (METODO DIRECTO)

o0 S0 Equipo de medida

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




1. RESISTENCIA OHMICA q

EQUIPOS
 Puente de Wheastone: (De 1 a 100000 ohm)
 Puente doble Kelvin: (De 0.0001 a 11 ohm)
* Ducter: (< 1 micro-ohm)

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



1. RESISTENCIA OHMICA v

METODO DE CAIDA DE TENSION

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



1. RESISTENCIA OHMICA v

METODO DE CAIDA DE TENSION
Una fuente de corriente continua, dos

mili-voltimetros, un shunt y medidor de
temperatura

Ip = 10% de la corriente nominal

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




1. RESISTENCIA OHMICA v

CORRECCION POR TEMPERATURA

Thase + 20
E =R ()
20°C T Thase + T°C €

T base = 235 = Cobre
T base = 245 = Aluminio

Rt = Resistencia medida en el ensayo a la temperatura T (°C)

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



1. RESISTENCIA OHMICA v

CRITERIO

Tres lecturas y los valores corregidos se
comparan entre si y con datos del fabricante

El rango entre cada valor y el promedio de
las tres mediciones debera estar entre +/-
5% del valor medio.
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS w

ESTATOR (SURGE TEST)

Se aplica una serie de ondas tipo Impulso
de voltaje con caracteristicas en tiempo de
subida (rise time) muy corto y un tiempo de
cola con un decaimiento caracteristico del
tipo exponencial.
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

SURGE TEST

Se realiza por fase del devanado del estator y
se comparan las ondas

La prueba solo indica si existe un cortocircuito
franco entre vueltas

Es una prueba del tipo “PASA” o0 “NO PASA”

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




2. CORTO ENTRE ESPIRAS ﬂ

VOLTAJE DE PRUEBA

MAQUINA NUEVA
Vmin = N° espiras x 500 voltios
Vmax =Vfx 1.5
MAQUINA USADA

V = (125 - 150) % Vn

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



2. CORTO ENTRE ESPIRAS

Lead:1-2 EAR:3%

0 & By B, A B, By B, %, Sy B, 5,
p Seconds

Lead:2-3 EAR:3%

¢ & By Iy 2wy Sy B, Ty % S B %
u Seconds

Lead:3-1 EAR:0%

o & Qo @o -a?vo ‘-%0 ‘%o qv?o ’00 %0 ®0 %0

¥ Seconds

Seminario SISEE
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

ROTOR (ANALISIS OSCILOGRAFICO)
« NORMA: IEEE 522-2004

« Se aplica en cada extremo del devanado,
un impulso con el extremo opuesto en

circuito abierto y se comparan las senales

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

RSO (ANALISIS OSCILOGRAFICO)

M NG, & TEe
~Z T ' AR R | ‘
AT AMRAARRANAL - B
HW?W"“ i \‘*‘ TN ) \
MR HEN \ 4
| ‘!

a
A
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS w

1212
s
cC

1079

S.457 f///_/— -

8123

4122

a2 -1.257
80.5 100.5 1205 1405 160.5 1805 2005 2205 2405 2605 2805
us  +50ms Pico Technology www.picotech.com
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS g

RSO (EMULACION DE UN CORTO ENTRE ESPIRAS

26/08/2016 04 145RH

=25

26/08/2016 04:05 PM
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

ROTOR (CAIDA TENSION EN POLOS CC)

Se requiere una fuente de tension D.C (soldador
rotativo, con capacidad superior a 250 A)

Se recomienda usar una corriente minima de 1/3
de la corriente nominal de excitacion.

- Shunt y medidores de temperatura y humedad
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

ROTOR (CAIDA TENSION EN POLOS CC)

————————————

____________

Fuente de — @
DC

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



2. CORTO ENTRE ESPIRAS q

(Caida de tension media por polo){Voltaje promedio por polo)

v L lo =
COTTEGLED PO PO Voltaje total medido

(Voltaje corregido por polo) — (Voltaje corregido por polo promedio)

D 2 T =
esviacion en % (Voltaje corregido por polo promedio)

DESVIACION < 2%

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

ROTOR (CAIDA TENSION EN POLOS CA)

- ———— ——|¢
—————— -
3
______ |
Alimentacion
6‘" VAC g
------ 7
é @
_____ i
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS q
ROTOR (CAIDA TENSION EN POLOS CA)

Se requiere una fuente regulada de AC gue
permita un voltaje equivalente al numero de
polos x 5 voltios como minimo

DESVIACION < 5%

| * _ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



2. CORTO ENTRE ESPIRAS v

ROTOR (TURBOGENERADOR)

Devanado de campo completo

/N \

s = o l
V1 V2

Conexion entre polos

V1 -V2
Tovomax

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.
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2. CORTO ENTRE ESPIRAS ﬂ

ROTOR (TURBOGENERADOR)

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



3. RESISTENCIA DE AISLAMIENM

NORMA: IEEE Std 43 — 2000

PRUEBA INDICA PROBLEMAS DE:

* Nivel de Polucion y Contaminacion en Devanados.
« Grado de Humedad Presentes en los Devanados.

« Deterioro del Aislamiento en Devanados Mas Viejos.

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



3. RESISTENCIA DE AISLAMIEN'&
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIENm
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIENm

La resistencia de aislamiento es el cociente entre
el voltaje de corriente directa (dc) aplicado a través
del aislamiento dividido por la corriente resultante
total a un tiempo dado, ley de Ohm, es decir:

Donde:
R, : Resistencia de aislamiento en el tiempo t.

V : Voltaje dc aplicado a través del aislamiento.
l, - Corriente resultante total en el tiempo t.

| : - Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




3. RESISTENCIA DE AISLAMIEN'm

CIRCUITO EQUIVALENTE

Source of l £
direct $ i e ;

voltage = T
I+

Yieakage(/)  Ycapacitance (i) YConductance (IG)T:bsorpicn (1)

T F—— SSS— W—\

Total 5

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIENM

]
1004 . g . '
' Sistemas de Aislamiento
Asfalto - Mica

10+

Relative Current

1 +
‘ 0 1 ) 10
Time of Voltage Application (minutes)
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIEN'M

lw.. - . -
Sistemas de Aislamiento

Resina - Mica

Conductance (Ig) ~ 0

Time of Voltage Application (minutes)
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIENm

La medida de RESISTENCIA DE AISLAMIENTO es
tomada a un (1) Minuto.

Las corrientes que son de interés, por el gravamen de la
condicion de un devanado, son las CORRIENTES DE
FUGA SUPERFICIAL (/) Y LAS CORRIENTES DE

CONDUCCION (I.)

| Valor registrado

| (e Megaotros

Tiempo 60 seg

on soeguUNndos)
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIENm

VOLTAJE DC PARA SER APLICADO DURANTE LA
PRUEBA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Voltaje Nominal del Voltaje dc de Prueba de
Devanado Resistencia de Aislamiento
<1000 500
1000 — 2500 500 — 1000
2501 — 5000 1000 — 2500
5001 — 12000 2500 — 5000
> 12000 5000 — 10000
% Voltaje nominal linea — linea para magquinas ac trifasicas,
Voltaje nominal linea — tierra para maquinas monofasicas, y
Voltaje nominal dc para maquinas dc o devanados de
campo.
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIENM

'------------d

\\ Megger
; L E
| T
j :

¥ ;

- |
i !

I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
I
I
|
|
I
I
I
I
|
I
I
|
|
I
|
I
I
|
|
|
|
|
|
|
L

BAx(B+V+Tierra)
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3. RESISTENCIA DE AISLAMIEN'm

R. = K, xR,

Rc: Resistencia de aislamiento (MQ) corregida a 40°C
Rr: Resistencia de aislamiento medida (MQ) a la temperatura T

K. Coeficiente de temperatura de laresistencia de aislamiento a
la temperatura t.

Para obtener Kr use la figura No. 1 (Norma I[EEE43/74).

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



3. RESISTENCIA DE AISLAMIENT

FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA

Método de Aproximacion para K;

4,2000
4.1000
4,0000 |
3,9000 |
3,8000
3.7000
3,6000 |
3,5000 A
3,4000
3.3000
3,2000 |
3,1000
3,0000
2,9000
2.8000 R oy =K+ XR o

et (40°C) T (T °C)
2,6000 -
2,5000
2.4000
2,3000
2,2000
2.1000 A
2.0000 A
1,9000
1,8000
1,7000
1,6000
1,5000 1
1,4000
1,3000
1.2000 A
1.1000 1
1,0000
0,9000
0.8000
0,7000 |
0,6000
0,5000
04000
0,3000 |
0,2000 |
0,1000
0,0000 A e e e e e e e O

K = (0.5) (40-T) /10

Constante KT (Correccién a 40 °C)

A



3. RESISTENCIA DE AISLAMIENM

CRITERIO
Rm = KV +1

Rm = Valor minimo resistencia

aislamiento a 40°C

KV= Tensidon nominal devanado

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




3. RESISTENCIA DE AISLAMIENM

(MQ)10°
IP = ,
(MQ)1
CRITERIO DE ACEPTACION
Aislamiento Clase A > 1.9
Aislamiento Clase B > 20
Aislamiento Clase C > 2.0

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



4. Tand - A Tand w

NORMA: IEEE 286/1975
ALCANCE: Devanados con Vn 6000 V
Atand = (tand (V1-kV) — tano (V2-kV))

La diferencia entre los factores de potencia medidos con
dos voltajes diferentes aplicados a un aislamiento es lo que
se conoce como: FACTOR DE POTENCIA TIP-UP

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




4. Tand - A Tand v

® —— 120VAC
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4. Tand - A Tand v

RECOMENDACION DE LA DOBLE ENGINEERING COMPANY

FACTOR DE POTENCIA TENSION DE LA MAQUINA EN KV
FP. < 10% 138-144

EP. < 1.9% 15-18

FP. <20% 19-26

Para generadores con aislamiento clase B (Mica - Asfalto) el F P. debe ser
menor o igual al 4.0%

TIP -UP < 1.0%.

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



4. Tand - A Tand v

Company; [EMT LTDA hd Diivisian; j Test Date: | 26/08/2016 j
Location; |GECELCA 3 ¥ | CCT Designation: |GENERADOR Test Time: | 07:48:01 p.n== 1okl
Special ld: [UNIDAD 1 Serial Num [ 360867 Reason: |ROUTINE 1
[ Ratar | Diagnastic | Yisual Insp ]
f Dielectric dbs | High Pt | WindngRes | ElecMagPb | Stator Coils
Mameplate | Dverall | Bush C1/C2 | Hat Collar | Inz. Res.
Test “PF | Cap. : -
1 ENG MDD ST i i ‘Watts Meas ‘ F) TipUp ‘HIWpc Rtg Htgj
1 1 A B.C 2499 22907 19523 086 BOZ3A
2|1 A B.C 4002 2265 22825 100 E03RET 0.140
3| A B.C BOD4 Z2H1.0 28163 123 EOR19Y 0370
4 |1 A B.C 9% 2279 33332 148 BO7HY 0600
Bl A B.C 100404 22530 38023 165 E09543 0790
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5. DESCARGAS PARCIALES (PD)“

. Qué es?

Es una descarga eléctrica
Incompleta que ocurre entre
el aislamiento y el conductor
(IEEE Std. 1439-1999)

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




5. DESCARGAS PARCIALES (Po)q

Descargas Parciales Superficiales, debidas a la presencia de

un componente del campo eléctrico, paralelo a la superficie
del material aislante.

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.



5. DESCARGAS PARCIALES (PD)v

—u U

g

Descargas Parciales de Tipo Corona, debidas a la presencia
localizada de un campo eléctrico intenso.

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




5. DESCARGAS PARCIALES (PDA
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9. DESCARGAS PARCIALES (PD)“

¢, COMO SE MANIFIESTA EN LAS PD?

En un aumento de la actividad de las descargas
parciales.

Incrementa el numero
Su amplitud

La ausencia de variaciones significativas en el
tiempo de las distribuciones de amplitud de las
descargas parciales en un aislamiento es una
iIndicacion positiva.
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5. DESCARGAS PARCIALES (PDA

Analisis de altura de pulsos

En dos dimensiones (2-D)

Representa el numero de descargas parciales por segundo
contra la magnitud

S R
NON 121 151 NON 0 0
‘Puk 95 mV 97 mV | Peak  Omv 0 mV
001@10: Ccl Couplex c2
0000 10000
1 e |
b pos | |S POS
100 " o 100
5 \ NEG| ' § NEG
8 \ = | '8 -
i 10 i 10
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
Magnitude (mV) Magnitude (mV
+ 2D Graph
> 30 Gk BAW | cOMPARE OFF | NaNs.QMs |  cLose | pRiNT | HElP |

Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.




9. DESCARGAS PARCIALES (PDM

¢ QUE SIGNIFICADO TIENE LA CANTIDAD Y LA AMPLITUD

DE PD?
Cantidad Estado de deterioro que posee el devanado
Magnitud Severidad del deterioro

¢QUE SIGNIFICA UN DESPLAZAMIENTO DE LA LINEA
HACIA LA ESQUINA SUPERIOR DERECHA EN UN
DESPLIEGUE?

La presencia de un rapido deterioro en el aislamiento.

La inclinacion de la linea (pendiente), da una idea del grado de
deterioro que posee el devanado bajo prueba.
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5. DESCARGAS PARCIALES (PD)

Las graficas 2D se pueden resumir bajo dos cantidades:

La magnitud del pico de PD (Qm)
El total de actividad de PD (NQN)

Qm Da una idea de la magnitud correspondiente a la repeticion
de las descargas parciales a razén de 10 pulsos por segundo.

Indica que tan severo es el deterioro en el peor punto del
devanado.
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9. DESCARGAS PARCIALES (PD)v

NON

Da una idea de la cantidad de cavidades
presentes en el aislamiento, similar al tip-up.

El instrumento calcula los factores Qm y NON,
para ambos tipos de descargas, positivas y
negativas.
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9. DESCARGAS PARCIALES (PDm

-NQN = Av X log N,

Where Av is the magnitude resoiution of the PHA
N. = no. of pps in each magnitude window

10+

window per second (pps)

[)
]
)
’
.
.
L

. > Pulse magnitude

No. of pulses per magnitude

.-

50 100 150 200 250 300 (mV,pC, mA, or pV)

]

-Qm +Qm
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5. DESCARGAS PARCIALES (PD)v
PREDOMINIO DE POLARIDAD

]

o> Aislamiento primario

Cobre

+PD > -PD
+PD ~ -PD

+PD < -PD

Nucleo del estator

‘ Seminario SISEE Juan Carlos Toro L.
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5. DESCARGAS PARCIALES (PDA

PREDOMINIO POLARIDAD POSITIVA

~ Machine Tent 3 e
- Date  7:07 pm, Masch 15, 2003
; S hatdwate : -
HEEM o 2 Couples A: €1 €2
0
LABORATORIO plion  Date
FV3 Progress Compate
Coupler C1 V Couplex C2
10000 10000
P . L
5 »0S i »0;
v g NEG 3 NEI
i’ il "
'O 0 W 10 X0 Mo 0 W |0 2 W W W0 ¥ W W
PP Magnitude (n¥) PD Magnitude (n¥)

+ 2D Graph
3D Graph

BAW | COMPARE OFF | MaNs, QMs | close | prny | HEw

w Potitive Negative % Positive Negative
NON 103 12 NON 0 0
Peak 72wV 0 mV Peak 0wV 0 mV
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5. DESCARGAS PARCIALES (PDm

PREDOMINIO POLARIDAD NEGATIVA

PP Maanited
3D Groph Imml
P Y fl
= T
Pima Summaty Stals
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9. DESCARGAS PARCIALES (PD)“

SIN PREDOMINIO DE POLARIDAD

Coupler C1 ' Coupler C1
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5. DESCARGAS PARCIALES (Po)q

DESCARGA TIPO ENDWINDING

| Machine - Test e
| W] o |1 . Date B39 pm. Febeuay 21, 2005
¥  Status hardware ‘ e
EPM ] o c R et
ST o seTeTe e owm——Tl ) S [— A
| promaromer =il . pse |

Eouploz c1 &,ouplot c2

PP Magnitude (m¥)

205
-t
NEG

| ;
0300 1900 B0 3000 200 3000 1903 4000

D Maguitwds (m¥)

Seminario SISEE
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5. DESCARGAS PARCIALES (PD)v

Localizacion de descargas parciales

Norma: IEEE 1434-2000
Equipo: Probador Corona PPM97
Voltaje de prueba: Tension de fase

Sonda de ferrita disenada para medir
pulsos negativos.

Ancho de banda de 0.5 -10 MHz
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5. DESCARGAS PARCIALES (PD)

LOCALIZACION DE DESCARGAS PARCIALES

CRITERIO

Los pulsos de corriente detectados como PD corona deben ser
inferiores a 20 mA.
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6. VERIFICACION DEL AFLOJAMIENTO v
DE CUNAS ESTATOR -
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6. VERIFICACION DEL AFLOJAMIENTO “
DE CUNAS ESTATOR

EQUIPO (SWA)

AceleroOmetro electronico que permite
golpear y medir automaticamente cada
cufia unas 30 veces en tres (3) segundos
y transmitir los datos al SWA
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6. VERIFICACION DEL AFLOJAMIENTO g
DE CUNAS ESTATOR

DESPLIEGUES (SWA)
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6. VERIFICACION DEL AFLOJAMIENTO v
DE CUNAS ESTATOR -

SWA

Un mapa codificado por color suministrado por el software,
facilita la identificacion de las zonas sospechosas.

El grado de aflojamiento de una cuna se representa en el
mapa con un color distintivo.

Rojo: Cufia muy floja
Amarillo: Cufa floja
Verde: Cuna ajustada
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6. SWA

Station Name: GECELCA3

UnitName: UNIDAD UNO

Note: Thefirts wedge is located atE xcitor End
WEDGE

g T '8 %112 % U N % 9.9
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6. VERIFICACION DEL AFLOJAMIENTO D
CUNAS EN EL APILADO DEL ESTATOR |

CRITERIOS DE DECISION

 Enunaranura 60% de las cunas muy flojas:
Recuiar completamente la ranura aun si estan
dispersas a lo largo de la ranura

 Una cuna muy floja en los extremos del
nucleo: Debe ser removida

« Una ranura con 4 o mas cunas juntas muy
flojas: Reemplazo de todas las cunas
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6. VERIFICACION DEL AFLOJAMIENTO D
CUNAS EN EL APILADO DEL ESTATOR

CRITERIOS DE DECISION

 En los extremos de una ranura, las dos
primeras cunas muy flojas:

Reemplazo de todas las cunas de la ranura

 Una cuna floja, seguida de una cuna muy floja
en los extremos:

Cambiar las dos cunas
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7. ELCID - CORE IMPERFECTION DETECTM

NORMAS:

[EEE 62.2 /IEC 34/ IEEE 56 e
IEEE TRANS 2005 (IEEE 383) @ « = AV} &

CIRCUITO DE EXCITACION
(TOROIDE):

5 a 20 vueltas

VOLTAJE:

FUENTE VARIABLE (9 = 4% @ n)
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7. ELCID - CORE IMPERFECTION DETECTO
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7. ELCID - CORE IMPERFECTION DETECTO

SENSOR:

BOBINA CHATTOCK
(ROGOWSKY)

CALIBRACION:

UNIDAD DE CALIBRACION (0 mA, 100 mAy 200 mA)
CRITERIO DE DECISION

El valor maximo de corriente en cuadratura no debe ser
mayor de 100 mA.
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7. ELCID - CORE IMPERFECTION DETECTM

CRITERIO DE EVALUACION
VALOR DE LA CORRIENTE EN CUADRATURA (mA)

ACEPTABLE VERIFICAR | INVESTIGAR | REPARAR

0-100 100-200 200-400 >400
<5°C 5a15°C 15 - 25°C >25°C
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7. ELCID - CORE IMPERFECTION DETECTM

File Display View Options ELCIDTest Hebp
201
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100-
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e
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7. ELCID - CORE IMPERFECTION DETECTO
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7. LOOP TEST

Si la prueba del CID da valores superiores a 100 mA
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7. LOOP TEST

VA(J

Espira de sombr:
Ei
3
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7. LOOP TEST v

Et
Ei=— N}:EE
Nt Ei
[— 14Dm
Nt
Uxa

E

- 33xpxqgxNr
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7. LOOP TEST

Tl

EET
(=]

30/08/2016 03:41

T EEEE I EEEE T EIEEY]

o o
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~
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8. ENSAYO DE ALTA TENSION v
ESTATOR

DIAGRAMA DE CONEXION

CARCAZA
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8. ENSAYO DE ALTA TENSION v

CRITERIO:
MAQUINAS NUEVAS

V aplicado = (2 x Un) + 1KV
MAQUINAS USADAS

V aplicado = (2 x Un) + 1KV x 0.75

V aplicado: Tension aplicada al devanado durante un minuto
(kV)
un: Tension nominal de la maquina (kV)
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CONCLUSION v

NO EXISTE UNA PRUEBA ELECTRICA

SIMPLE DISPONIBLE, QUE PROPORCIONE
UNA EVALUACION COMPLETA DE LOS
SISTEMAS AISLANTES
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